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前	言

在"双碳"目标与能源革命的大背景下，发电行业正经历从"传统产业"向"智能产业"深层演进的历史性转
变。国家能源局、应急管理部等部委多次发文，明确提出加快智慧电厂建设，推动发电企业数字化转

型。然而，对于大多数发电企业而言，"为什么建"、"建什么"、"怎么建"仍然是三个最核心的疑问。

本指南由沈阳科荣软件技术有限公司基于多年发电厂数字化项目实践经验编写，旨在为发电企业提供一

套可落地、可复制、可控制的智慧电厂建设参考框架。我们希望通过系统性的方法论，帮助电厂避开建

设过程中的"坑"，让数字化转型真正产生价值。

本指南适用对象：

发电厂信息中心/生产技术部负责人、电厂管理层决策者、集团信息化部门、有智慧电厂建设计
划的监理方。



第一章	电厂数字化转型背景与痛点

1.1	行业政策与市场驱动力

近年来，国家层面密集出台了一系列政策推动能源行业数字化：

"十四五"规划明确提出加快智能电网、智慧电厂建设，推动能源生产和消费的数字化智能化。

国家能源局《关于加快推进数字化发展的指导意见》强调，要求发电企业构建数字化运营能力，

提升生产管理智能化水平。

中电联、华能、国电投等大型发电集团均已将"智慧电厂"纳入战略规划，并在多个厂站开展试
点。

1.2	传统电厂管理的四大痛点

在多年服务发电企业的过程中，我们总结出传统电厂管理模式面临的四大核心痛点：

痛点类型 具体表现 带来的后果

信息孤岛
各业务部门使用独立系统或Excel表格管理
数据，数据不互通

形成信息孤岛，决策者难以获取全局视图，

出现"数据不一致"、"同一数据多头维护"现
象

流程断点
报修、巡检、物资申领等流程依赖纸质单据

或邮件传递，缺少系统化管控

流程进度不透明，容易出现遗漏、拖延，问

责困难

安全盲区
监控视频靠人工巡查，人员/车辆出入依赖
人工登记

安全事故事后追溯为主，难以做到事前预警

和实时防控

决策盲目
缺少数据看板和分析工具，决策主要靠经验

和感觉

设备故障预测不准确，生产调度优化空间受

限，运营成本难以精准控制

1.3	智慧电厂的价值主张

智慧电厂不是简单的"买几套软件"，而是通过数字化技术对传统电厂进行全方位的升级改造，实现：

设备可感：实时获取设备运行状态，异常自动预警

系统互联：各业务系统数据流通，打破信息孤岛

流程在线：业务流程全程系统化，进度可追踪、可控制

决策有据：基于数据分析而非经验主义的决策支持



第二章	智慧电厂核心建设内容

基于多年项目实践，我们将智慧电厂建设归纳为四大核心场景，每个场景均有明确的建设目标、功能范

围和价值产出。

2.1	电厂MIS管理信息系统

MIS（Management	 Information	 System）系统是智慧电厂的"大脑"，承载着电厂日常运营管理的
核心业务。一个完善的电厂MIS系统应至少包含以下模块：

模块名称 核心功能 价值产出

设备台账管理
设备全生命周期管理，包含基础信息、检修

记录、备件库存、故障档案

设备完好率提升，非计划停机减少

30%+，备件库存精准化

巡检维护管理
定期巡检计划、巡检任务下发、移动端巡检

执行、巡检异常派单

巡检漏项减少50%+，巡检记录可追溯，
责任到人

工单流程管理
缺陷登记→工单派发→修复执行→验收关闭
的全流程在线化

工单处理时长缩短40%，流程透明可追踪

物资/库存管理
物资入库、出库、盘点、调拨、低库预警，

与采购申请联动
库存准确率提升，缺货/积压减少

数据看板
设备运行、巡检执行、工单状态、物资库存

等多维度统一展示
管理层一屏掌握全局，决策有数据支撑

建设建议：MIS系统建设应遵循"先通数据、后上智能"的原则。即先建立统一的数据标准和数据
源，确保各模块之间数据流通，避免重走"信息孤岛"的老路。

2.2	视频监控与AI违规检测

传统视频监控靠人工巡查，存在效率低、易遗漏、无法实时预警等问题。引入AI视觉识别技术后，监控
系统可以实现：

违规行为自动识别：自动检测未戴安全帽、未穿工装、越界入侵、独自作业等违规行为，识别准

确率达95%+。

实时告警推送：检测到违规后系统自动弹窗/短信/微信告警，实现"事中防控"而非"事后追责"。

巡检记录自动归档：自动生成违规截图、违规视频片段，作为安全培训和事故调查的证据。

车辆/人员轨迹跟踪：结合电子围栏和视频联动，实现全区域人车物精准管控。

避坑提醒：AI视觉识别对计算资源要求较高，建议采用"边缘端+AI服务器"的架构，既保证识别
准确率，又能控制网络带宽成本。同时，电厂内网部署需要考虑数据安全策略。

2.3	人员定位与通行管理

发电厂人员流动大、区域广，传统的人工登记管理方式无法满足精细化管理需求。一卡/一脸通行系统可
实现：

多模式认证通行：支持人脸识别、指纹识别、卡片刷卡、车牌识别等多种方式，适配不同场景

（门禁、考勤、消费、车辆）。



区域权限管控：不同岗位、不同级别的人员可进入的区域精细化配置，超权限进入自动拦截。

人员实时定位：内部巡查/应急救援时，快速定位人员位置，提升安全响应效率。

车辆进出管理：自动识别车牌、记录进出时间、自动计算停留时长，支持车辆资质审核。

2.4	培训赋能与协同办公

发电厂作为特殊行业，对从业人员的安全培训、技能考证有严格要求。培训管理平台可实现：

培训计划管理：年度培训计划制定、培训课程管理、培训班次安排。

在线考试系统：支持题库管理、随机组卷、在线答题、自动阅卷、成绩分析。

知识库管理：规章制度、操作手册、应急预案等资料在线化归档、权限分级查阅。

移动办公：手机端审批流程、任务分派、通知公告，让管理不受时间地点限制。



第三章	智慧电厂建设路径

3.1	建设原则与思路

智慧电厂建设不是"一骤而就"，需要遵循以下四项原则：

原则 详细说明

统筹规划 避免"点状建设"，先构建顶层架构设计、数据标准、接口规范，再逐步实施各业务系统。

先怕后快
第一阶段不追求"大而全"，而是先从管理痛点最明显、效果最立竿的单一场景切入，用效果
驱动信心。

数据先行
系统建设的核心是数据，必须先建立数据标准、数据清洗机制，确保"进去的数据是准确
的"。

持续迭代
智慧电厂不是一次性项目，而是持续运营优化的过程。系统上线后需要有专人负责运营和优

化。

3.2	分阶段实施路线图

建议按照"打基础→建核心→扩场景→智决策"的四阶段路径推进：

第一阶段：打基础（3-6个月）

数据标准制定：确定各业务系统的数据字段、编码规则、接口规范。

网络与硬件准备：服务器、网络设备、终端设备的采购与部署。

拒绝信息孤岛：先建立数据中心或主数据管理平台，确保后续系统有统一的数据底座。

第二阶段：建核心（6-12个月）

优先建设电厂MIS系统：因为MIS是电厂运营的"主干道"，覆盖面最广、使用频率最高。

同步建设视频监控与AI违规检测：安全生产是电厂管理的红线，效果立竿、管理层关注度高。

第三阶段：扩场景（12-18个月）

建设一卡/一脸通行与人员定位系统，实现人车物精细化管控。

建设培训赋能与协同办公平台，提升员工技能水平和组织协同效率。

第四阶段：智决策（18-24个月及以后）

构建统一数据看板，整合各系统数据，实现管理层一屏掌握全局。

引入预测性分析和智能决策支持，从"看数据"升级到"用数据"。

3.3	关键成功因素

根据我们多年项目经验，影响智慧电厂建设成败的关键因素排名如下：

1.	高层支持：项目必须得到电厂管理层的高度重视和持续关注，否则容易陷入"部门博弈"。

2.	业务参与：信息部门和业务部门必须深度协作，系统是为业务服务的，而不是"信息部门的系
统"。

3.	分步骏收：每个阶段都要有明确的验收标准和效果评估，避免拖延或走偏。

4.	运维保障：系统上线后需要有专人负责运维和优化，否则很快会变成"僵尸系统"。

5.	培训跟上：用户培训不到位，系统功能再强也是摆设。



第四章	典型应用案例

以下案例均为科荣软件实际服务过的发电企业项目，已做脱敏处理。

案例一：某大型热电企业生产管理信息化平台

项目背景：该企业为某省内重点热电企业，以前采用纸质单据+Excel方式管理设备台账和巡检任务，
存在信息不对称、流程不透明等问题。

解决方案：科荣软件为其定制开发了电厂MIS管理信息平台，涵盖设备台账、巡检管理、工单流程、物
资管理、数据看板五大模块，并提供移动端APP支持巡检人员现场执行。

实施效果：

设备台账数据完整率从60%提升至98%以上

巡检漏项率从每月15%以上降至4%以下

工单处理平均时长缩短40%

生产部门对设备运行状态的掌握从"每天报表"提升至"实时看板"

案例二：某发电集团视频监控与AI违规检测系统

项目背景：该集团旗下多座电厂的安全生产管理依赖人工巡查监控视频，效率低且容易遗漏。部分电厂

发生过未戴安全帽入厂区的安全事件。

解决方案：部署高清视频监控网络，集成AI视觉识别引擎，自动检测未戴安全帽、越界入侵、未穿工装
等违规行为，实时推送告警至安全管理人员手机。

实施效果：

视频监控覆盖率达到全厂区95%以上

AI违规检测准确率稳定在95%+，误报率低于3%

违规事故发生率下降85%

安全管理人员巡查效率提升至原来的3倍

科荣软件的服务体系：

我们不仅仅提供软件系统，而是提供"课堂+巡检+运维"的全流程服务：
①	需求调研与方案设计	→	②	系统定制开发	→	③	部署与数据迁移	→	④	用户培训	→	⑤	运维保障
与持续优化。



第五章	常见问题解答

Q1：我们电厂规模不大，有必要上MIS系统吗？

A：有必要。规模不是决定因素，管理痛点才是。小规模电厂往往人员更紧张，管理集中度更高，系统
带来的效率提升会更明显。而且MIS系统可以分模块分阶段建设，先上最急需的模块，投入可控。

Q2：电厂数据涉及安全，如何保障数据安全？

A：我们的方案支持私有化部署，数据存储在电厂内网服务器，不上云。同时提供数据加密、权限分

级、操作审计日志等多层安全机制，满足电力行业安全合规要求。

Q3：系统上线后，旧的数据怎么办？

A：项目实施过程中会包含数据清洗与迁移服务。我们会协助电厂对历史数据进行整理、去重、标准

化，确保旧数据平滑迁移至新系统，不影响业务运营。

Q4：项目周期多长？需要多少人参与？

A：单一模块（如设备台账或巡检管理）从需求到上线约2-3个月；完整MIS系统约6-8个月。电厂方需
要配合一名业务对接人和一名技术对接人，我们会有专业项目经理全程跟进。

Q5：系统上线后，如何保障稳定运行？

A：我们提供一年免费运维服务，包含系统监控、Bug修复、数据备份、小规模功能优化。迀维期后可
选择延续运维合同，确保系统持续发挥价值。



附录	关于沈阳科荣软件

沈阳科荣软件技术有限公司是一家专注于发电厂数字化服务的高新技术企业。公司深耕发电行业多年，

已为多家大型发电集团提供了电厂MIS系统、视频监控与违规检测、一卡/一脸通行、培训管理等全场景
解决方案。

企业优势

行业专注：多年发电厂项目经验，深入理解电厂业务场景与管理痛点。

本地服务：沈阳本土团队，问题快速响应，支持现场服务。

资质保障：国家高新技术企业，多项软件著作权，技术实力有保障。

全程服务：从需求调研、系统开发、部署上线到运维保障，提供一站式服务。

联系方式

公司名称 沈阳科荣软件技术有限公司

服务热线 16602420636	/	13889833613(微信同步)

电子邮箱 wangzhi81@126.com

公司地址 辽宁省沈阳市

官方网站 www.sykerong.com

免费咨询服务：

我们为每一位有智慧电厂建设需求的客户提供免费的需求诊断与方案规划服务。无论您处于规划

阶段还是已有明确需求，均可与我们联系，我们将为您提供专业建议。

提供的资料：电厂现状评估报告、建设规划方案、投资估算报价。
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